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Vodik ma dlouhou historii!

1766

Henry Cavendish objevil
elementarni vodik

>90%

Spotieba vodiku v priimyslu
(napr. vyroba amoniaku)

95%

Produkce vodiku parnim
reformingem

1807

Vynalez prvniho vodikového
automobilu Francois Issac de
Rivaz

1838

Vynalez priamyslové syntézy
vodiku a kysliku elektrolyzou

55 Mil. tun

Globalni poptavka vodiku v
soucasnosti
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Je vodik nebezpecny?

Mytus Fakt

Vodik je intenzivné vyuzivan nékolik desitek let ve velkych mnozstvich v
procesnim chemickém prumyslu, je transportovan a skladovan bez
zavaznych havarii za poslednich 20 let.

Vodik je nebezpeény plyn a je
velice vybusny

Vodik je velmi mala molekula a
proto je kritické nalézt material,
kterym neunika / nedifunduje

Ocelova potrubi umoznuji zachazet az s 1000 bar bez uniku formou
difuze vodiku

Vodikova doprava je
nebezpeéna protoze hrozi
exploze stlaceného vodiku

Automobilovy pramysl provadi narazové a vybuchové zkousky palivovych

nadrzi s vodikem, aby se zajistil maximalni bezpeCnost




Dekarbonizace dopravy a rozsireni
obnovitelnych zdroju v energetice

Politicka sila a svétova dekarbonizace

Narust poctu obnovitelnych zdrojt

Ale mnozstvi CO, emisi stale stagnuje

G7, 2015: Globalni Vétrné Instalace (GW)
Decarbonizace globalni ekonomiky do roku 2100: /
Redukce sklenikovych plynu ze 40% na 70% do 467 514
roku 2050 (vzhledem ke stavu v roce 2010) 8% a7
170302 349
150 181 220
115
COP21, 2015:
195 zemi pfijalo prvni universalni klimatickou
dohodu: Udrzet globalni narist teploty v tomto 2008 2017

stoleti pod 2°C

Globalni solarni instalace (GW)

COP23, 2017: o
197 zemi diskutovalo jak a jak daleko mohou
implementovat dekarbonizacni kritéria

2008 2017

Globalni emise CO, (Gt)

—

+1.3% "

29 99 30 31 31 32 32 32 32 33

2008 2017

n Integrace obnovitelnych zdroji; Dekarbonizace primyslu; Zmény v legislativé




Pfinadové studie ze svéta VSB TECHNICKA | CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE
p || || UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE
OSTRAVA TECHNOLOGII CENTRUM
Rok Zemé Projekt Energie
v
2015 Némecko Energiepark Mainz 3.8 MW
5 i 71 (AT X
2016  Némecko  Wind Gas HaRfurt 1.25 MW =|= & .
-
2017  Némecko  H&R 5 MW 5@ =
'S
1 -
10
2020  UAE DEWA Expo 2020 1.25 MW X 0 o
o ° ¥
¥ (2
2019 Australie Hydrogen Park 1.25 MW Palt ~
) 1@ -°
. ‘ ¥ -
2019 Svédsko Food & Beverage 2.5 MW
10
) " e
2019 Rakousko  H2Future 6 MW o - iy

~Jsme jako trpaslici na ramenou obri. Nas pohled mize obsahnout vice a vidi dale nez jejich. OvSem ne proto, Ze by nas zrak byl
pronikavéjSi nebo nasSe vySka vétsi, nybrz proto, Ze nas nese a vyzvedava mohutna postava obru.”

Bernard z Chartres
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Memoranda o vzajemné spolupraci byla podepsana 30. listopadu 2018.
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Vodikovy klastr

Univerzita i | Spotieba
& | &
Energetika %ty 28 Doprava
“ | / | NW » Autobus
« VSB-TU Ostrava 4 B8 s Hz‘kfg Y
akumulace
energie o Vlaky
 Vlastnici® plynu
« Auta

SPOTREBA
» Technologické
jednotky

Vefejné tendry

/ﬁgx TECHNOLOGIE

ZDROJE

Procesy



Doprava autobusy

2019 - 2025
1 lokace / 10 vodikovych autobusu zafazeno do verejné soutéze -> ,\Vodikovsko®.
Standardni verejna soutéz v ramci zavazku verejné sluzby.
Dopravni podnik Ostrava — 5 + 5 vodikovych autobusu (vystavba plnici stanice).

2025+
16 lokaci / +- 500 autobusu zafazeno do vefejnych soutézi (15 tun vodiku/denné).
Standardni verejné soutéze v ramci zavazku verejneé sluzby.



Doprava autobusy

* Vodikovsko: cast provozniho souboru Havirovsko

* Linky: C. 440, 441 a 442 (relace Ostrava — Havirov)
(10 autobusu — 12 m délky)

* Vykony: cca 800 tis. km/rok + moznost uprav +- 30 %

« Zahajeni provozu: 12/2024 -12/2025
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V Gvahu pfipadaji 3 subjekty pro provoz: Alstom, Siemens, Skoda.

V roce 2019 zadana vyhledavaci studie vlakového provozu s moznym vyhledem:

. Trat &. 292. Opava/Krnov — Glucholazy — Jesenik — Sumperk — Zabfeh na Moravé
« Trat €. 310. Opava — Krnov — Bruntal — Moravsky Beroun — Olomouc
Traté ,Jesenické magistraly”

Racibérz

tohrad _ Jablonné
nad Orlici

Stity

.......

N Nastrnie
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Doprava automobily

2019 - 2023

* Proces homologace a vyrobnich kapacit automotive prumysilu.
* Navaznost na infrastrukturu (3 - 5 lokaci).
* Prvni flotila automobilu.

2023+
 Krajska flotila automobilu a jeji obména v ramci korporace.

em———




Primyslova a energeticka aplikace

V' navaznosti na Fond spravedlivé transformace je evidovano 14
relevantnich zaméru.

» Jedna se o projekty pracujici jak s modrym, tak i zelenym vodikem.
* Pro realizace Hydrogen Valley vznikne pro tyto potreby tzv. ,sitové reseni".
« Kritérium ucelnosti: vyroba bude brana jako nedilna soucast komplexu.



Primyslova a energeticka aplikace

« Moravskoslezsky kraj se v navaznosti na Vodikovou strategii Ceské republiky pFipoijil
K prijatym navrhum v oblasti dopravy a skladovani vodiku.

- Cinime aktivni kroky k:

« podpore dopravy vodiku jiz existujicimi plynovody
(v navaznosti na uzemi pohornickeé krajiny).

« podpore vyuzivani dopravy vodiku nové postavenymi plynovody
(v navaznosti na projekt komercniho partnera).

« podpore vstiikovani vodiku do jiz existujicich plynovodu se zemnim
plynem
(potencialni projekt sitoveho reseni).
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Mistni vyroba H, z FVE + sezonni akumulace pro zajisténi potreby H, v zimnim

obdobi (rok 2024)
Roéni spotieba vodiku 80t
Spotfeba energie pro pokryti dopravy 5,2 GWh
Instalovany vykon FVE 5,2 MWp
Plocha instalace FVE pfi 70 % pokryti 37143 m’
Instalovany pfikon elektrolyzéru 5 MW
Akumulaéni kapacita H; pro celoroéni provoz z FVE 13,6t

Napr. brownfield Trinecko (nebo Ostravsko) — bez
vyuziti elektriny z ES CR, sezdnni akumulace, lokalni

vyroba a sobéstacnost
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Pripadové studie

Mistni vyroba H, z FVE + vyroba H, v pfipadé potfeby z elektfiny  ES CR (JE) +
kratkodoba akumulace (rok 2030)

Roéni spotieba vodiku 5955t
Spotieba energie pro pokryti dopravy 16 x 24,2 GWh
Instalovany vykon FVE 16 x 17,2 MWp
Plocha instalace FVE pfi 70% pokryti 16 x 123 165 m’
Instalovany pfikon elektrolyzéru 16 x17 MW
Akumulaéni kapacita H;, pro celoroéni provoz z FVE 3t
Pokryti vliastni spotieby 71%

Trinecko brownfield, nesouvisla plocha — virtualni
elektrarna, lokalni vyroba, mozno rozdélit az na 16
mist, kratkodoba akumulace (logistika, uhlikova stopa,
infrastruktura apod.)
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Mistni vyroba H, z FVE + sezonni akumulace pro zajistéeni potreby H, v zimnim

obdobi (rok 2030)
Roéni spotieba vodiku 5955t
SpotFeba energie pro pokryti dopravy 387,3 GWh
Instalovany vykon FVE 387 MWp
Plocha instalace FVE pfi 70% pokryti 2764821 m’
Instalovany pfikon elektrolyzéru 380 MW
Akumulacni kapacita H;, pro celorocni provoz z FVE 1012t

Karvinsko plocha po tezbe uhli (souvisla plocha —
lokalni vyroba bez potreby dodavky elektriny na vyrobu
H, z ES CR -> sezdnni akumulace)
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Hlavnim cilem predkladaného projektu CEETe je vybudovani vyzkumné-aplikacni zakladny pro
poskytovani sluzeb technologického transferu a ovérovani inovativnich feseni pfi transformaci
stavajici energetiky na bezuhlikové technologie s vazbou na efektivni cirkularni ekonomiku a rozvoj
vodikové energetiky

- Modularni

- Skélovatelny —
,LEGO System”
Digital twin,
Building
Information
Modelling
Energeticky Stitek
A - Energeticky
sobéstacny s
aktivnim rizenim

energie
Efektivni
technologie: OUTPUTS: INPUTS: vodohospodarstvi
- Termochemicka konverze = - Pyrolyzni plyn, plazma - Alternativni zdroje energie -V ,EKO“ designu
plasma a pyrolyza - Elektricka energie - Obnovitelné zdroje - FVE, pro ucely
- Vodikové hospodarstvi - Tepelna energie vétrna elektrarna, tepelna instalace v
- Chemické produkty - cerpadla meéstskeé zastavby

vodik
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Spolecné vyvijime nové metody, materialy a technologie pro moderni,
nizkouhlikovou a udrZitelnou energetiku v souladu se strategickymi dokumenty na
narodni a mezinarodni urovni s prioritou vodikovych technologii.

6. Testovaci polygon pro cirkularni

Global ekonomiku s prioritou vodikovych
/] , technologii
, K! | European N———
L7 I — - 4B ..
/ @\ /|| 11 |Region 9999 4. Vetejna plnici stanice H2 1000
| ;on Y - kg/day (faze realizace)
W0 A7
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Vyzkum vodiku

- Sl
2 ¥ Google Earth




Vyzkum vodiku
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Jpr——

,Prli pouZiti membrdnové separace
jsou smési plyni oddélovany
prostrednictvim vhodné porézni
membrdny, kterd ma réiznou
propustnost vzhledem

k jednotlivym plynnym slozkam.
Pri vyzkumu vénujeme velkou
pozornost zejména jednotlivym
typim membrdn, a to hlavné z
hlediska propustnosti plynt a
selektivité membranovych
materidld. Pri hodnoceni vykonu
membradny se jednd o dvé
nejdilezitéjsi kritéria,” objasnil
vyzkumnik Jan Veres z VEC.




Uéinnou vyrobu vodiku z odpadnich
a procesnich plynu
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